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ÇÇÖÑÖçàÖ

é
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â

fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚˚-

ÔÓÎÌflÂÏ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ÍÎËÌË-

˜ÂÒÍËı Î‡·Ó‡ÚÓËflı. ÖÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ Î‡·Ó-

‡ÚÓËË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÚÒfl ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ‰Ó

ÒÓÚÂÌ ÔÓ· ÏÓ˜Ë.

èÓ·ÎÂÏ‡ ‡Á‡·ÓÚÍË ÍÓÂÍÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔ-

Â‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â ËÏÂÂÚ ‰ÎË-

ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÒÚÓË˛ [1, 23]. ëÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÒÓ-

ÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÏÂÚÓ‰ ‰ÓÎÊÂÌ ËÏÂÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ë-

‡Ô‡ÁÓÌ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡: ÓÚ ÒÓÚ˚ı

‰ÓÎÂÈ „‡ÏÏ‡ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı „‡ÏÏÓ‚ Ì‡ ÎËÚ. Ç

ÚÓÊÂ ‚ÂÏfl, Û˜ËÚ˚‚‡fl Ï‡ÒÒÓ‚˚È ı‡‡ÍÚÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó

ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÓÌ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÓÒÚ˚Ï ÔÓ ÚÂıÌÓ-

ÎÓ„ËË Ë ‰Â¯Â‚˚Ï [7].

ÇÒÂ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÒÂ„Ó‰Ìfl ‚ ÓÚÂ-

˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Î‡·Ó‡ÚÓËflı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â ÏÓÊÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ‡Á‰Â-

ÎËÚ¸ Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚. èÂ‚Û˛ „ÛÔÔÛ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÚÛ-

·Ë‰ËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ Â„ËÒÚ-

‡ˆËË ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò‚ÂÚÓÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ

ÒÏÂÒ¸˛ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÛÚÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó‡

·ÂÎÍ‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÛÎ¸ÙÓÒ‡ÎËˆËÎÓ‚ÓÈ ËÎË ÚËı-

ÎÓÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. ÇÚÓÛ˛ „ÛÔÔÛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú

ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ Â„ËÒÚ-

‡ˆËË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Â‡ÍˆË-

ÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡

·ÂÎÓÍ-Í‡ÒËÚÂÎ¸. ä ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔÂ-

‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÏÂ-

ÚÓ‰˚ «ÒÛıÓÈ ıËÏËË».

èË ÔËÌflÚËË Â¯ÂÌËfl Ó ÚÓÏ, Í‡ÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ ˆÂ-

ÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ÍÎËÌËÍÓ-‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜Â-

ÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÓÓÚÌÓÒËÚ¸ ‡Ì‡ÎË-

ÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÏÂÚÓ‰‡ Ë ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í

ÌËÏ, ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ËÂ ËÁ Â¯‡ÂÏ˚ı ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı

Á‡‰‡˜. Ç Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ

ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌ-

Ú‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â, ‡ ‚ ‰Û„Ëı ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎ-

ÌÂÌËÂ ËÁÏÂÂÌËfl Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛.

ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Ë ‰‡Ú¸ Í‡ÚÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ

ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔËÌˆËÔÓ‚ ‚˚¯ÂÔÂÂ˜ËÒ-

ÎÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë Ò‡‚ÌËÚ¸ Ëı ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡-

‡ÍÚÂËÒÚËÍË.

íÛ·Ë‰ËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚
Ç ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ·ÂÎÍ‡ ËÏÂ˛Ú

‡ÁÏÂ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ˚ ‚Ë‰Ë-

ÏÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Â„Ó ÌÂ ‡ÒÒÂË‚‡˛Ú. Ç

ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ·ÂÎÍ‡ ‰ÂÌ‡ÚÛËÛ˛Ú Ë Ó·˙-

Â‰ËÌfl˛ÚÒfl ‚ ÍÛÔÌ˚Â ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ (Â‡ÍˆËfl ÔÂ-

ˆËÔËÚ‡ˆËË), ‡ÁÏÂ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ ËÎË

·ÓÎ¸¯Â ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ˚, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÙÓÚÓ-

ÏÂÚËÓ‚‡ÌËÂ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â-

‡ÍˆËË ÔÂˆËÔËÚ‡ˆËË Â‡ÍˆËÓÌÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ-

Òfl ÏÛÚÌÓÈ. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò‚ÂÚÓÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl

ËÏÂÂÚ ÌÂÎËÌÂÈÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË

·ÂÎÍ‡ ‚ ÔÓ·Â ÏÓ˜Ë. àÒÚÓËfl ‡Á‚ËÚËfl ÚÛ·Ë‰ËÏÂ-

ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â Ì‡-

Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ÔËÏÂÌÓ 170 ÎÂÚ. ùÚËÏ ÏÂÚÓ‰‡Ï ÔÓÒ‚fl-

˘ÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚ‡ÚÂÈ [1, 3-5, 6, 11, 12,

14, 18, 20], ÔË˜ÂÏ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ÔÂ-

ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ [1, 4, 5, 6,

11, 18, 19]. ëÂ„Ó‰Ìfl ‚ êÓÒÒËË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚‡Ë‡ÌÚ ÚÛ·Ë‰ËÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ò

ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÛÎ¸ÙÓÒ‡ÎËˆËÎÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ÓÔË-

Ò‡ÌÌ˚È ‚ ‡·ÓÚÂ F.B. Kingsbury Ë ÒÓ‡‚Ú. ‚ 1926 „.

[14]. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‡·ÓÚ‡ı ·˚ÎË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚

‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ [1, 3].

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛıÓ‰ËÚ ËÁ

Ô‡ÍÚËÍË Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ÒÎÛÊ·˚, Ï˚ ÌÂ ·Û‰ÂÏ ÔÓ-

‰Ó·ÌÓ Ì‡ ÌÂÏ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl. éÚÏÂÚËÏ ÎË¯¸ ÓÒ-

ÌÓ‚Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚, ÔÓÓÊ‰‡˛˘ËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â

ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÚÛ·Ë‰ËÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡.
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å‡Î‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ·˚ ÏÓ˜Ë ‚ Â‡„ÂÌ-

ÚÂ (Ó·˚˜ÌÓ 1:3) ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒËÎ¸ÌÓÏÛ ‚ÎËflÌË˛ ‚

Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË ËÌÚÂÙÂËÛ˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚,

Ú‡ÍËı Í‡Í ç, „ÂÏ‡ÚÛËfl, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌ-

Ì˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ë Ô. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ‚ ‡ÁÌ˚ı

ÔÓ·‡ı ÏÓ˜Ë Ò Ó‰ÌËÏ Ë ÚÂÏ ÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡

Ï˚ ÏÓÊÂÏ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ, ÓÚÎË˜‡-

˛˘ËÂÒfl ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á [1, 4, 5, 8, 11, 18, 19].

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÂflÌËfl Ò‚ÂÚ‡ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ

ÒÏÂÒ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Ë ‡ÁÏÂ‡ÏË

·ÂÎÍÓ‚˚ı ÔÂˆËÔËÚ‡ÚÓ‚. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ Á‡‚ËÒflÚ Í‡Í ÓÚ

ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍÓ‚˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ ‚ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ

ÒÏÂÒË, Ú‡Í Ë ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ·ÂÎÍÓ‚˚ı

ÏÓÎÂÍÛÎ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Â‡ÍˆËË.

ç‡ÔËÏÂ, ‚ÒÚflıË‚‡ÌËÂ ÔÓ·ËÍË ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó-

‰ËÚ¸ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı ÔÂˆËÔËÚ‡ÚÓ‚.

èË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ÔÂˆËÔËÚ‡Ú˚

ËÏÂ˛Ú ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í ÓÒ‡Ê‰ÂÌË˛ [1, 4, 5, 12].

îÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚
èË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Í‡ÒËÚÂÎfl Ò ÏÓÎÂ-

ÍÛÎÓÈ ·ÂÎÍ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Á‡ÏÂÚÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ Ò‚Â-

Ú‡ ‚ ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÔÂÍÚ‡, „‰Â Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚

Í‡ÒËÚÂÎfl ÌÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛Ú. èË ÌËÁÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡-

ˆËflı ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓÎÂÍÛÎ, Ó·‡ÁÓ‚‡‚-

¯Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒ ·ÂÎÓÍ-Í‡ÒËÚÂÎ¸ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ

ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎ ·ÂÎÍ‡. ë ÓÒÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ-

‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ˝Ú‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÌÂÎËÌÂÈ-

Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ Ë, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÌÂÍÓÚÓÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl,

ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÓÈ. ä „ÛÔÔÂ ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒ-

ÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÏÂÚÓ‰ Bradford, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ-

Ì˚È ‚ 1976 „., ‚ ÍÓÚÓÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‡ÒÚ‚Ó

Í‡ÒËÚÂÎfl ÍÛÏ‡ÒÒË G-250 [10]. Ç 1986 „. N.

Watanabe ÓÔËÒ‡Î ÏÂÚÓ‰, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ÔËÏÂÌÂ-

ÌËË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Í‡ÒËÚÂÎfl ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚˚È Í‡Ò-

Ì˚È Ë ÏÓÎË·‰‡Ú‡ Ì‡ÚËfl [24]. ëÔÂÍÚ˚ ÔÓ„ÎÓ˘Â-

ÌËfl ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚Ó„Ó Â‡ÍÚË‚‡ Ë Â‡ÍˆËË ‚ ÔË-

ÒÛÚÒÚ‚ËË ·ÂÎÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 1. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â

‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÔÂÍÚ ‡ÒÚ‚Ó‡ Í‡ÒËÚÂ-

Îfl ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚Ó„Ó Í‡ÒÌÓ„Ó (ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì‡fl Á‡‚Ë-

ÒËÏÓÒÚ¸ 1) ËÏÂÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ Ó·Î‡Ò-

ÚË 470 ÌÏ. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ˚ Ò‚ÂÚ‡

ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÔÎ‡‚ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ú‡Í, ˜ÚÓ Ì‡ ‰ÎË-

ÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 600 ÌÏ ÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚

7 ‡Á ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ Ï‡ÍÒËÏÛÏÂ ÔÓÎÓÒ˚ ÔÓ„ÎÓ˘Â-

ÌËfl. äÓÏÔÎÂÍÒ ÏÓÎÂÍÛÎ Í‡ÒËÚÂÎfl Ò ÏÓÎË·‰‡ÚÓÏ

Ì‡ÚËfl ËÏÂÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔËÏÂÌÓ

Ú‡Ï ÊÂ (ÒÏ. ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ 2).

ÖÒÎË ‚ ÔÓ·Â ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ·ÂÎÍ‡, ÚÓ

ÓÌË Ó·‡ÁÛ˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ò ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË Í‡ÒËÚÂÎfl Ë

ÒÔÂÍÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl (ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ 3)

ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Ò‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ 600 ÌÏ, ˜ÚÓ Ï˚ Ë

Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ Ì‡ ËÒ. 1. óÂÏ ‚˚¯Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÓ-

ÎÂÍÛÎ ·ÂÎÍ‡, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ

ÔÎÓÚÌÓÒÚË Â‡ÍˆËË Ì‡ ‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 600 ÌÏ. èÓ-

ÒÍÓÎ¸ÍÛ Â‡ÍÚË‚ ËÏÂÂÚ Á‡ÏÂÚÌÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ Ì‡

‰ÎËÌÂ ‚ÓÎÌ˚ 600 ÌÏ, ÚÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ıÓÎÓ-

ÒÚÓÈ ÔÓ·˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ·‡Ú¸ Â‡ÍÚË‚. 

ëÔÂÍÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Í‡ÒËÚÂÎ¸–ÏÓ-

ÎË·‰‡Ú Ì‡ÚËfl–·ÂÎÓÍ ËÏÂÂÚ ÂÁÍËÈ ÒÔ‡‰ ‚ ÒÚÓÓÌÛ

Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ‚ÓÎÌ˚. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸-

ÁÓ‚‡Ú¸ ·ËıÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ÙÓÚÓÏÂÚËÓ‚‡ÌËfl:

ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚ 600 ÌÏ, ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì‡fl

650 – 680 ÌÏ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ÒÂ ‡ıÓ-

Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÌÚÂÙÂÂÌÚ˚: ÏÛÚÌÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË, ˆ‡-

‡ÔËÌ˚ Ì‡ ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Í˛‚ÂÚÂ. ÅËıÓÏ‡ÚË-

˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ÙÓÚÓÏÂÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó-

‰ËÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÂ ‚ ÍÛ„Î˚ı ÔÓ·ËÍ‡ı.

ê‡ÌÂÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [6] ÔÓÍ‡Á‡ÎË,

˜ÚÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Â‡„ÂÌÚ‡ «ûçà-íÖëí-

Åå», ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ó·˙ÂÏÓ‚ ÏÓ˜Ë Ë Â‡„ÂÌÚ‡

20 ÏÍÎ/1 ÏÎ (1:50), ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚÓ‰‡ ÒÓ-

ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,05 „/Î ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â. èË ˝ÚÓÏ ÎËÌÂÈ-

Ì˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 2,5 „/Î. èflÚË-

‰ÂÒflÚËÍ‡ÚÌÓÂ ‡Á‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓ·˚ ÏÓ˜Ë ‚ Â‡„ÂÌÚÂ

Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ÒÓÒÚ‡-

‚‡ ÏÓ˜Ë Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÁÏÂÂÌËfl ÍÓÌ-

ˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡. èË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓ·˚ ÏÓ˜Ë Ë

Â‡„ÂÌÚ‡ 100 ÏÍÎ/1 ÏÎ (1:10) ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂ-

êËÒ. 1. ëÔÂÍÚ˚ Ò‚ÂÚÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ-
‚Ó„Ó Í‡ÒÌÓ„Ó (1), Â„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò ÏÓÎË·‰‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl (2) Ë
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò ÏÓÎË·‰‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ·ÂÎÍ‡ (3). 
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ÚÓ‰‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ ÔflÚ¸ ‡Á (‰Ó 0,01 „/Î) ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-

ÌË˛ Ò ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 20

ÏÍÎ/1 ÏÎ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛

·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÏËÍÓÔÓÚÂËÌÛËË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÌÂ·ÂÊËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡-

ÎÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó

‚ Â‡ÍˆËË, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚˚Ï

ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÌÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËË ÒÓ ÒÚÓ-

ÓÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÏÓ˜Ë (ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓ‚Ë, ·‡ÍÚÂ-

ËÈ, ÒÓÎÂÈ, ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚, ÓÔÂ‰Â-

Îfl˛˘ËÂ ˆ‚ÂÚ, ÏÛÚÌÓÒÚ¸, ç ÏÓ˜Ë). àÁÏÂÌflfl Ó·˙-

ÂÏ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ ÔË ÔÓ·ÓÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ:

20 ÏÍÎ ËÎË 100 ÏÍÎ, – Î‡·Ó‡ÌÚ ÏÓÊÂÚ ‚˚ÔÓÎ-

ÌflÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ Ó·˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÎË-

ÌÂÈÌÓÒÚ¸˛ ÎË·Ó Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò¯ËflÂÚ ÍÎË-

ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ‡.

åÂÚÓ‰˚ «ÒÛıÓÈ ıËÏËË»
Ç ÓÒÌÓ‚Â ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÎÂÊËÚ ˝ÙÙÂÍÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÍ‡Ò-

ÍË Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÚÂÒÚ-ÔÓÎÓÒÍË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ

Â‡ÍˆËË Í‡ÒËÚÂÎfl, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚ Â‡ÍˆËÓÌ-

ÌÓÈ ÁÓÌÂ Ò ·ÂÎÍÓÏ ÏÓ˜Ë [7]. êÂ‡ÍˆËÓÌÌ‡fl ÁÓÌ‡

ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓËÒÚÛ˛ ÔÓÎÓÒÍÛ, ÔÓÔËÚ‡Ì-

ÌÛ˛ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ Â‡„ÂÌÚÓ‚. Ç ÒÓÒÚ‡‚ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ıÓ-

‰flÚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆË˛ ç

(·ÛÙÂ) Ë Í‡ÒËÚÂÎ¸ (Ì‡ÔËÏÂ, ÚÂÚ‡·ÓÏÙÂÌÓÎ

ÒËÌËÈ) [2]. äÓ„‰‡ Ó·‡ÁÂˆ ÔÓÔËÚ˚‚‡ÂÚ Â‡ÍˆËÓÌ-

ÌÛ˛ ÁÓÌÛ, ÒÛıËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‡ÒÚ‚Ófl˛ÚÒfl Ë ‚Á‡Ë-

ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ò ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÏÓ˜Ë. ÖÒÎË ‚ ÏÓ˜Â

ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ·ÂÎÓÍ, ÚÓ Â‡ÍˆËÓÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl

·ÂÒˆ‚ÂÚÌÓÈ, ÎË·Ó ÒÎÂ„Í‡ ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÓÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ

ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Í‡ÒËÚÂÎfl ÔÓ„ÎÓ˘‡˛Ú Ò‚ÂÚ ‚ ÒËÌÂÈ Ó·Î‡-

ÒÚË ÒÔÂÍÚ‡ (ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ 1 Ì‡ ËÒ.2).

ÖÒÎË ÊÂ ‚ ÔÓ·Â ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ·ÂÎÍ‡, ÚÓ

ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Í‡ÒËÚÂÎfl Ó·‡ÁÛ˛Ú Ò ÌËÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚,

ÔË ˝ÚÓÏ Ëı ÒÔÂÍÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ÂÚÒfl ‚ Í‡Ò-

ÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ. ç‡ ËÒ. 2 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË

·ÂÎÍ‡ ‚ Ó·‡ÁˆÂ (ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË 2, 3)

ÓÚ‡ÊÂÌËÂ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚

Ó·Î‡ÒÚË 620 ÌÏ. ÇËÁÛ‡Î¸ÌÓ Â‡ÍˆËÓÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ ÔË-

Ó·ÂÚ‡ÂÚ ÁÂÎÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ.

éˆÂÌÍÛ Â‡ÍˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú ÎË·Ó Ò ÔÓÏÓ-

˘¸˛ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ÏÓ˜Ë (ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÙÓÚÓÏÂ-

Ú‡, Â„ËÒÚËÛ˛˘Â„Ó ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡

ÓÚ‡ÊÂÌËfl Ò‚ÂÚ‡ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‰ÎËÌ‡ı ‚ÓÎÌ),

ÎË·Ó ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ, ÒÓÓÚÌÓÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÍ‡ÒÍË

Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ò ˆ‚ÂÚÓ‚ÓÈ ¯Í‡ÎÓÈ, ‡ÁÏÂ-

˘‡ÂÏÓÈ Ó·˚˜ÌÓ ÔflÏÓ Ì‡ ÔÂÌ‡ÎÂ Ò ÚÂÒÚ-ÔÓÎÓÒ-

Í‡ÏË. èÓÒÚÓÚ‡ ÏÂÚÓ‰‡ Ò‰ÂÎ‡Î‡ Â„Ó ËÒÍÎ˛˜Ë-

ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÔÛÎflÌ˚Ï ‚Ó ‚ÒÂÏ ÏËÂ [13, 15, 21,

22]. ëÂ„Ó‰Ìfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÙËÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ

‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂÒÚ-ÔÓÎÓÒÍË Í‡Í ‰Îfl ÓÔÂ‰Â-

ÎÂÌËfl ·ÂÎÍ‡, Ú‡Í Ë fl‰‡ ‰Û„Ëı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚

ÏÓ˜Â. é‰ÌÓ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ˚ı ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚ ‰Ë-

‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÒÚ-ÔÓÎÓÒÓÍ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ

Á‡ Ó‰ÌÛ ÏËÌÛÚÛ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰Ó 11 ÔÓÍ‡Á‡-

ÚÂÎÂÈ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÏÓ˜Ë.

Ç˚¯ÂÓÔËÒ‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ «ÒÛıÓÈ ıËÏËË» fl‚ÎflÂÚ-

Òfl ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï, ËÁ-Á‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ

ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚

ÏÓ˜Â. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Â‡ÍˆËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ÌÂ‡Á‚Â‰ÂÌ-

ÌÓÏ Ó·‡ÁˆÂ, ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓÔËÚ˚‚‡ÂÚÒfl Â‡ÍˆËÓÌ-

Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÚÂÒÚ-ÔÓÎÓÒÍË, ‚ÎËflÌËÂ ËÌÚÂÙÂÂÌÚÓ‚,

ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÏÓ˜Â, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ [9, 25, 26].

ÇËÁÛ‡Î¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ Â‡ÍˆËË ÔË‚ÌÓÒËÚ ‰ÓÔÓÎÌË-

ÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó¯Ë·ÍÛ ËÁ-Á‡ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÒÔËflÚËfl

ËÁÏÂÌÂÌËfl ˆ‚ÂÚ‡ ÔÓÎÓÒÍË. çÓ ‰‡ÊÂ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ÏÓ˜Ë, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÁÏÂÂÌËfl ÓÒ-

Ú‡ÂÚÒfl ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï [2, 16, 17]. èË ‚˚-

ÔÓÎÌÂÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂÒÚ-ÔÓÎÓÒÓÍ

ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÍ‡ÒÍ‡ Â‡ÍˆËÓÌ-

ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÌÂ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚-

ÎÂÌÓ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ‚˚Ò˚ı‡ÌËÂÏ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÁÓ-

Ì˚ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË

Â‡„ÂÌÚÓ‚. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ Â„ËÒÚ‡ˆËfl Â‡ÍˆËË

‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÚÓ„Ó Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó

ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË. é·˚˜ÌÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ‚ÂÏfl

ÓˆÂÌÍË Â‡ÍˆËË ‰Îfl ÚÂÒÚ-ÔÓÎÓÒÓÍ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔË-

ÏÂÌÓ 60 ÒÂÍÛÌ‰ ÔÓÒÎÂ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl [2].

êËÒ. 2. ëÔÂÍÚ˚ ÓÚ‡ÊÂÌËfl Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÚÂÒÚ-ÔÓÎÓ-
ÒÍË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â: (1) ÒÏÓ˜ÂÌÌÓÈ ‰ËÒÚËÎÎËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, (2) ÒÏÓ˜ÂÌÌÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‡Î¸·ÛÏËÌ‡ 0,3 „/Î, 
(3) ÒÏÓ˜ÂÌÌÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‡Î¸·ÛÏËÌ‡ 1,0 „/Î.
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ëéèéëíÄÇãÖçàÖ êÖáìãúíÄíéÇ 
àáåÖêÖçàâ äéçñÖçíêÄñàà ÅÖãäÄ Ç åéóÖ 
íêÖåü åÖíéÑÄåà
ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÔÂ-

‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â ‡ÁÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ËÁ 300 Ó·-

‡ÁˆÓ‚ ÏÓ˜Ë Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚ ÍÛÔÌÓÈ ÏÌÓ„ÓÔÓÙËÎ¸ÌÓÈ

·ÓÎ¸ÌËˆ˚ ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ ÔÓ·˚ Ò ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï

ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·ÂÎÍ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂÒÚ-ÔÓ-

ÎÓÒÓÍ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÓ˜Ë «ìêàëäÄç» (ÉÂÌ 11). ÇÒÂ-

„Ó ·˚ÎÓ ÓÚÓ·‡ÌÓ 65 Ó·‡ÁˆÓ‚ ÏÓ˜Ë: Ò ÓËÂÌÚËÓ-

‚Ó˜ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ·ÂÎÍ‡ 0,1 „/Î (30 Ó·‡ÁˆÓ‚),

0,3 „/Î (27 Ó·‡ÁˆÓ‚) Ë 1,0 „/Î (7 Ó·‡ÁˆÓ‚). ÑÎfl ̋ ÚËı

Ó·‡ÁˆÓ‚ ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡-

ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‰‚ÛÏfl ÏÂÚÓ‰‡ÏË: ÒÛÎ¸ÙÓÒ‡ÎËˆËÎÓ‚˚Ï Ë

ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚˚Ï (Ì‡·Ó «ûçà-íÖëí-Åå»).

áÌ‡˜ÂÌËfl ·ÂÎÍ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï

ÏÂÚÓ‰ÓÏ «ÒÛıÓÈ ıËÏËË» Ë ÚÛ·Ë‰ËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ-

‰ÓÏ ·˚ÎË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË

ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ.

ÑÎfl ÔÓ· ÏÓ˜Ë, ÔÓÍ‡Á‡‚¯Ëı Ì‡ ÔÓÎÓÒÍ‡ı «ìË-

ÒÍ‡Ì» ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ·ÂÎÍ‡ 0,1 „/Î, ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚˚Ï

ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡‚ÌflÎÓÒ¸ 0,1 „/Î, ‡ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË

ÒÛÎ¸ÙÓÒ‡ÎËˆËÎÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ – 0,03 „/Î. éÚÒ˛‰‡

ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÒÛÎ¸ÙÓÒ‡ÎËˆËÎÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰ ‚ Ó·Î‡ÒÚË

ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â ‰‡ÂÚ ÔË-

ÏÂÌÓ ‚ÚÓÂ Á‡ÌËÊÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ˜ÂÏ ‰‚‡ ‰Û-

„Ëı ÏÂÚÓ‰‡. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚ, ÔÓ˜ÂÏÛ ‰Îfl ÒÛÎ¸ÙÓÒ‡-

ÎËˆËÎÓ‚Ó„Ó ÏÂÚÓ‰‡ „‡ÌËˆ‡ ÌÓÏ˚ ‡‚Ì‡ 0,03 „/Î,

‡ ‰Îfl ÏÂÚÓ‰Ó‚ «ÒÛıÓÈ ıËÏËË» Ë ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı

ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÌÓÏÓÈ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ÂÎÍ‡ ‚

ÏÓ˜Â ÏÂÌÂÂ 0,1 „/Î. ïÓÚfl ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ 30 ÔÓ·‡Ï

ÏÓ˜Ë ÓˆÂÌÍ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚˚Ï

ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂÒÚ-ÔÓÎÓÒÓÍ ıÓÓ¯Ó ÒÓ‚Ô‡-

ÎË, Ó‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ˝ÚÓ ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒ. 3, ‰Îfl ÌÂÒÍÓÎ¸-

ÍËı ÔÓ· Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ·ÂÎÍ‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ÌËÊÂ

0,1 „/Î ÚÂÒÚ-ÔÓÎÓÒÍË ‰‡ÎË ÓˆÂÌÍÛ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 0,1 „/Î. 

ÑÎfl ÔÓ· ÏÓ˜Ë Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ·ÂÎÍ‡ 0,3 „/Î,

ÓˆÂÌÂÌÌÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂÒÚ-ÔÓÎÓÒÓÍ, ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡-

˜ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚˚Ï ÏÂ-

ÚÓ‰ÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÌËÊÂ. ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË,

êËÒ. 3. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚˚Ï (Â‡„ÂÌÚ «ûçà-
íÖëí-Åå») Ë ÒÛÎ¸ÙÓÒ‡ÎËˆËÎÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

êËÒ. 4. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â ÏÂÚÓ‰‡ÏË «ÒÛıÓÈ ıËÏËË» (ÚÂÒÚ-ÔÓÎÓ-
ÒÍË «ìËÒÍ‡Ì») Ë ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚˚Ï Í‡ÒÌ˚Ï (Â‡„ÂÌÚ
«ûçà-íÖëí-Åå»).

í‡·ÎËˆ‡ 1. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl
ÏÂÚÓ‰‡ÏË: ÒÛıÓÈ ıËÏËË, ÚÛ·Ë‰ËÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ÙÓÚÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ.

åÂÚÓ‰ äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ·ÂÎÍ‡, „/Î

íÂÒÚ-ÔÓÎÓÒÍË Ô=30 Ô=27 Ô=7 

«ìËÒÍ‡Ì» (ÉÂÌ 11) 0,1 0,3 1,0

ëÛÎ¸ÙÓÒ‡ÎËˆËÎÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰

ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 0,030 0,039 0,11

ÑËÒÔÂÒËfl 0,025 0,032 0,072

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ (min-max) 0-0,091 0-0,141 0,033-0,23

èËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰

ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 0,10 0,15 0,34

ÑËÒÔÂÒËfl 0,07 0,094 0,19

ÑË‡Ô‡ÁÓÌ (min-max) 0,028-0,298 0,056-0,472 0,203-0,743
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ÚÂÒÚ-ÔÓÎÓÒÍË ‰‡ÎË Á‡‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. Ñ‡Ì-

Ì˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ˝ÚËı ÊÂ ÔÓ· ÏÓ˜Ë ÒÛÎ¸ÙÓÒ‡-

ÎËˆËÎÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ, ÔÓ˜ÚË ‚ ÔflÚ¸ ‡Á ÌËÊÂ ÔÓ

Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ-

‰ÓÏ. ÑÎfl ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ· ÏÓ˜Ë Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË

ÚÂıÍ‡ÚÌÓÂ Á‡‚˚¯ÂÌËÂ ÓˆÂÌÍË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎ-

Í‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂÒÚ-ÔÓÎÓÒÓÍ Ë ÚÂıÍ‡ÚÌÓÂ Á‡ÌËÊÂ-

ÌËÂ ‰Îfl ÒÛÎ¸ÙÓÒ‡ÎËˆËÎÓ‚Ó„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ

ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ. 

ÑË‡„‡ÏÏ˚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓÒÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂ-

ÌËÈ ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰ – ÚÂÒÚ-ÔÓÎÓÒÍË Ë ÔËÓ-

„‡ÎÎÓÎÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰ – ÒÛÎ¸ÙÓÒ‡ÎËˆËÎÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰ ÔË-

‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 3 Ë 4. àÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ

‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Í‡Í ÏÂÚÓ‰ «ÒÛıÓÈ ıËÏËË», Ú‡Í Ë ÒÛÎ¸ÙÓ-

Ò‡ÎËˆËÎÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰ ËÏÂ˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ-

„Â¯ÌÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚Ó„Ó ÏÂÚÓ‰‡. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-

‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÛÎ¸ÙÓÒ‡ÎËˆËÎÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰ ÒÛ˘ÂÒÚ-

‚ÂÌÌÓ Á‡ÌËÊ‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËfl

ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â. àÁ‚ÂÒÚÌÓ [5], ˜ÚÓ ÒÚÂ-

ÔÂÌ¸ Á‡ÌËÊÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÏÓ-

˜Ë (ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓ‚Ë, ·‡ÍÚÂËÈ, ÒÓÎÂÈ, ÎÂÍ‡ÒÚ-

‚ÂÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ˆ‚ÂÚ, ÏÛÚÌÓÒÚ¸,

ç ÏÓ˜Ë Ë ‰.), ÌÓ Ë ÓÚ ÚÂıÌËÍË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ËÁ-

ÏÂÂÌËfl (‚ÂÏfl ËÌÍÛ·‡ˆËË ÔÓ·˚, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Â-

‡ÍˆËË, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÔÓ·˚ Ë

‰.). ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‡Ì‡ÎËÁ ÏÓ˜Ë

ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ‚˚fl‚ËÚ¸ ‰‡ÊÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛

ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓÚÂËÌÛËË. àÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰

Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËflı Á‡-

Ô‡‰ÌÓÂ‚ÓÔÂÈÒÍËı Ë ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËı ÍÎËÌËÍ.

åÂÚÓ‰ «ÒÛıÓÈ ıËÏËË» ‰‡ÂÚ ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛

ÓˆÂÌÍÛ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÚÂËÌÛËË, Ë, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ËÒ-

ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÌÂ Â‰ÍÓ ˝Ú‡ ÓˆÂÌÍ‡ Á‡‚˚¯ÂÌ‡. èÓ

˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÚÂÒÚ-ÔÓÎÓÒÓÍ ÒÎÂ‰ÛÂÚ

ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ÒÍËÌËÌ„‡, Ë ‚

ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ÌÂ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ÚÓ˜Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ-

‚ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓˆÂÌÍË ÒÚÂÔÂÌË ÔÓÚÂËÌÛËË.

èË ‚˚fl‚ÎÂÌËË ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂÒÚ-ÔÓ-

ÎÓÒÓÍ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÂ ËÁÏÂÂÌËÂ

Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚Ó„Ó ÏÂÚÓ‰‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔËÓ„‡ÎÎÓÎÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰ ÒÎÂ‰ÛÂÚ

ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÚÓ˜ÌÓ„Ó, ÍÓÎË˜ÂÒÚ-

‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â,

Ì‡ÔËÏÂ, ÔË Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚, ‡Ì‡ÏÌÂÁ

ÍÓÚÓ˚ı ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÓÊË‰‡Ú¸ ÔÓ˜Â˜ÌÛ˛ Ô‡ÚÓÎÓ-

„Ë˛ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÓÒÎÓÊÌÂÌËÈ: ·ÓÎ¸Ì˚Â Ò‡-

ı‡Ì˚Ï ‰Ë‡·ÂÚÓÏ, „ËÔÂÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ·ÓÎÂÁÌ¸˛ Ë ‰.

àÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-

ÌÓ ÚÓ˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ï‡Î˚ı

ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â. èËÓ„‡ÎÎÓ-

ÎÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰ Ú‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔË Ì‡·Î˛-

‰ÂÌËË Á‡ ·ÓÎ¸Ì˚Ï ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ. íÓÎ¸ÍÓ ˝ÚÓÚ ÏÂÚÓ‰

ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓ Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ

ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÎÍ‡ ‚ ÏÓ˜Â

Ô‡ˆËÂÌÚ‡, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó

‡Á‚ËÚËË Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÔÓ˜Í‡ı.
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